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Внедрение проектного подхода в учебный процесс по математике помогает развивать у обучаю-
щихся проектное мышление, столь необходимое востребованному выпускнику вуза, и подготавливает 
их к работе в современной инновационной среде. В данной работе представлено исследование, посвя-
щённое реализации междисциплинарной проектной работы в рамках освоения профильных матема-
тических дисциплин. Такая работа позволяет студентам вуза формировать ассоциативные связи меж-
ду математической моделью и реальными жизненными ситуациями, которые могут служить отправ-
ной точкой для принятия решений. Проектный подход, направленный на интеграцию знаний и умений 
по математике и экономике, имеет практическую значимость и полезность в изучении профильных 
математических дисциплин, так как использование междисциплинарных проектов позволяет иллю-
стрировать фундаментальное математическое содержание. Цель данного исследования заключает-
ся в выявлении возможностей использования проектного подхода в процессе изучения профильных 
математических дисциплин. Методологической базой исследования являются проектный и практико- 
ориентированный подходы. В работе представлены примеры проектов, предлагаемые для разработки 
обучающимся математических направлений подготовки высших учебных заведений. Проекты пред-
ставлены в разрезе разделов математики и содержат описание соответствующих математического и 
экономического аппаратов. Инструментарий имеет рекомендательный характер и может быть выбран 
в зависимости от изучаемой математической дисциплины и уровня сформированности финансовой 
грамотности конкретного обучающегося. Рассматриваемый подход предоставляет ряд возможностей 
как обучающимся, так и преподавателям вузов, в том числе интеграцию математики и экономики на 
уровне понятий, методов и способов решения задач различных разделов математики. В рамках ис-
следования было также проведено анкетирование студентов вуза, которое проводилось в два этапа. 
Результаты работы могут быть использованы в учебном процессе высших учебных заведений.
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The introduction of a project approach into the educational process in mathematics helps to develop 
students’ project thinking, which is so necessary for a high-demand university graduate, and prepares them 
to work in a modern innovative environment. This paper presents a study on the implementation of interdis-
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Введение. Роль математики в формиро-
вании и становлении интеллектуального раз-
вития каждого человека неоспорима, поэтому 
вопросы, связанные с методикой её препода-
вания, занимают особую нишу в педагогиче-
ской науке. Математика не только помогает 
формировать логическое, рациональное и 
эффективное мышление, но и способствует 
развитию способностей к сосредоточенности, 
концентрации и настойчивости – качествам, 
которые являются необходимыми в любой 
профессиональной деятельности. Важно ис-
пользовать подход к обучению математике, 
который не только поможет понимать этот 
предмет, но и научит определять и приме-
нять математические модели и концепции в 
исследовательской и профессиональной дея-
тельности, а также в различных жизненных 
ситуациях. Такой подход может быть реали-
зован при проектном обучении, благодаря ко-
торому можно в большей степени обеспечить 
необходимый уровень подготовки выпускника 
вуза, соответствующий современным компе-
тентностным требованиям [1]. 

Сегодня проектное мышление – это но-
вая реальность, которая распространена 
глобально и требует осмысления и освоения 
для более успешной самореализации и кон-
курентоспособности современного челове-
ка. Инновационность, являющаяся неотъем-
лемой частью современного мира, требует 
постоянной готовности к быстрой адаптации 
к современным условиям. Поэтому внедре-
ние междисциплинарных проектных работ, 
включающих применением математических 
моделей и методов, в образовательный про-
цесс представляется нужным и важным эта-
пом подготовки студентов вузов.

В данной работе представлено иссле-
дование, посвящённое возможностям меж-
дисциплинарной проектной работы, инте-
грирующей знания и умения по математике 
и экономике. Такая деятельность позволяет 
формировать у обучающихся ассоциатив-
ный ряд в виде связей модели с рассматри-
ваемыми жизненными ситуациями, которые 
в дальнейшем могут быть отправной точкой 
для принятия решений. 

Цель данного исследования заключает-
ся в выявлении возможностей использова-
ния проектного подхода, направленного на 
интеграцию знаний и умений по математике 
и экономике, в процессе изучения профиль-
ных математических дисциплин. Результаты 
работы могут быть использованы в учебном 
процессе высших учебных заведений.

Обзор литературы. Проектный подход 
активно используется не только в России, 
но и широко применяется в зарубежных 
странах, что подтверждается многочислен-
ными исследованиями в этой области. Пе-
дагоги-исследователи отмечают, что данный 
подход помогает обучающимся критически 
мыслить, развивает у них навыки поиска ин-
формации и умение использовать её в своих 
проектах. Среди особенностей проектного 
подхода выделяются: самостоятельный вы-
бор проекта; работа в команде; открытость 
процесса; ориентация на реальные пробле-
мы (проекты, над которыми работают сту-
денты, должны быть связаны с реальными 
проблемами и вызовами) [2; 3]. Ряд авторов 
раскрывают суть проектного подхода через 
ориентацию на развитие у студентов, как в 
целом профессиональных и личностных на-
выков, так и с учётом конкретной специфика-

ciplinary project work as part of the development of specialized mathematical disciplines.  Such work allows 
university students to form associative links between a mathematical model and real life situations that can 
serve as a starting point for decision-making. The project approach, aimed at integrating knowledge and 
skills in mathematics and economics has practical significance and usefulness in the study of specialized 
mathematical disciplines, because the use of interdisciplinary projects allows us to illustrate the fundamental 
mathematical content. The purpose of this study is to identify the possibilities of using the project approach 
in the process of studying specialized mathematical disciplines.  The methodological basis of the research 
is project-based and practice-oriented approaches.  Research methods: theoretical; empirical.  The paper 
presents examples of projects proposed for the development of students of mathematical training areas of 
higher education institutions. The projects are presented in the context of sections of mathematics and contain 
a description of the relevant mathematical and economic apparatus. The toolkit is advisory in nature and can 
be selected depending on the studied mathematical discipline and the level of financial literacy of a particular 
student. The approach under consideration is a series of both students and university teachers, including 
the integration of mathematics and economics at the level of possible concepts, methods and approaches 
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ции их подготовки, например, будущих учите-
лей [2; 4] или инженеров [5; 6]. 

Особое место в зарубежной и россий-
ской научно-методической литературе зани-
мают работы, посвящённые междисципли-
нарным проектам в математическом обра-
зовании. Следует отметить, что почти все 
статьи, освещающие интеграцию в рамках 
проектного подхода математики и экономи-
ки, посвящены подготовке именно специа-
листов в области экономики и описывают 
особенности и условия успешной междисци-
плинарной интеграции в рамках реализации 
проектов при изучении дисциплин экономи-
ческого профиля. 

В работах зарубежных авторов обос-
новывается точка зрения на междисци-
плинарную интеграцию как единое обра-
зовательное пространство, основанное на 
взаимообусловленности и взаимодополняе-
мости содержания математических и эконо-
мических дисциплин, с целью реализации 
системы обобщённых профессиональных 
знаний и овладения навыками и умения-
ми для эффективного применения знания в 
будущей профессиональной деятельности. 
Так, A. Drobnič Vidic выделяет и описывает 
различия междисциплинарных связей при 
проектном подходе на всех этапах обучения 
в высшем образовании, начиная с целевого 
[7]. В развитии вышеуказанной идеи иссле-
дователи  N. Iqbal и Y. Sun утверждают, что 
при подготовке экономистов междисципли-
нарное обучение и мышление являются эф-
фективными в освоении основных научных 
и математических понятий. В своих работах 
они подчёркивают, что проблемы и иссле-
дования в области экономики неотделимы 
от математического обоснования и только 
путём выбора соответствующих математи-
ческих методов можно эффективно решать 
экономические проблемы [8; 9].

Точка зрения необходимости акцента на 
математические модели, ориентированные 
на применение в будущей профессиональ-
ной деятельности при обучении математике 
будущих экономистов, то есть чёткая про-
фессиональная направленность, разделяет-
ся и российскими исследователями. Напри-
мер, в работах Л. В. Шелеховой [10], Н. В. Ко-
ноненко [11], М. Н. Дмитриевой [12] указано, 
что к наиболее важному фактору, способ-
ствующему эффективному внедрению ма-
тематического материала в содержание 
экономических дисциплин, относится опре-

деление основных направлений построения 
математических курсов, их основных идей, 
обобщений, ведущих понятий, категорий и их 
закономерная интеграция с экономическими 
теориями. При этом ведущую роль в подго-
товке студентов экономических специально-
стей вузов, как отмечают И. В. Детушев [13] и 
Н. П. Пучков [14], выполняет фундаменталь-
ная математическая подготовка. С их точки 
зрения, фундаментализация математиче-
ской подготовки студентов экономических 
специальностей является одним из важней-
ших факторов понимания сущности процес-
сов в сфере экономической и финансовой 
деятельности. 

Также следует отметить работы коллек-
тивов авторов под руководством И. В. Дробы-
шевой и Н. И. Черхаровой, в которых сформу-
лированы условия, обеспечивающие реали-
зацию разноуровневой междисциплинарной 
интегрированной подготовки студентов, с 
учётом прикладной профессиональной на-
правленности изучаемой темы [15; 16].

Однако исследователи не уделяют вни-
мание на возможности системного приме-
нения проектного подхода, затрагивающего 
возможности использования математиче-
ского аппарата в экономических ситуациях 
в рамках изучения профильных математиче-
ских дисциплин для студентов-математиков. 
Чему и посвящено данное исследование.

Методология и методы исследования. 
Методологической базой исследования вы-
ступает проектный и практико-ориентирован-
ный подходы. Для проведения исследования 
использовались следующие теоретические 
методы: сравнительный анализ педагогиче-
ской и научно-методической литературы; из-
учение и обобщение отечественного и зару-
бежного передового педагогического опыта. 

К эмпирическим методам отнесём на-
блюдение и анкетирование. Исследования 
опираются на результаты наблюдений, про-
водимых во время занятий по изучению про-
фильных математических дисциплин для сту-
дентов-математиков в течение 2021–2023 гг., 
и двух анкетирований. В первом анкетирова-
нии в 2021 г. приняло участие 76 студентов 
ФГБОУ ВО «Забайкальский государственный 
университет» по направлениям подготовки 
01.02.03. Прикладная математика и инфор-
матика, профиль «Исследование операций 
и системный анализ» и 44.03.05. Педагоги-
ческое образование (с двумя профилями 
подготовки), профиль «Математика и инфор-



Scholarly Notes of Transbaikal State University. 2023. Vol. 18. No. 3 125

Possibilities of Using the Project Approach at the University in the Study of Specialized Mathematical Disciplines
Kononenko N. V., Tokareva Yu. S., Desnenko S. I., Fedotova A. D.

матика». Во втором опросе, проводимом в 
2022 и 2023 гг., приняли участие 58 обучаю-
щихся тех же направлений подготовки.

Результаты исследования и их об-
суждение. Для формирования способности 
к определению и применению математи-
ческих моделей в профессиональной и ис-
следовательской деятельности необходимо 
разрабатывать эффективные инструменты 
обучения математике. Особое место сре-
ди таких инструментов занимает проектный 
подход, в основе которого лежит исследо-
вательская и творческая деятельность, по-
зволяющая углуб лять и закреплять знания и 
умения. Для того чтобы проектная деятель-
ность развивала мышление обучающихся, 
необходимо, чтобы, разрабатывая проект, 
одновременно происходило решение учеб-
ных задач, связанных с освоением способов 
этой деятельности. Принципы проектного 
подхода при освоении математических дис-
циплин студентами вузов могут значительно 
помочь создать убеждение в необходимости 
и практической полезности изучения нового 
теоретического математического материала, 
показать, что математические абстракции 
возникают из задач, поставленных реальной 
действительностью и помогают решать про-
блемы этой действительности. При проект-
ном подходе ориентация смещается на при-
кладной стиль мышления, то есть обучение 
математике учитывает её роль как инстру-
мента или специфического средства иссле-
дования закономерностей, возникающих в 
окружающем мире. 

Сильная связь между математикой и 
экономикой даёт большие возможности для 
осуществления междисциплинарной проект-
ной деятельности. Для обеспечения синтеза 
содержательной и дидактико-психологиче-
ской составляющих обучения студентов при 
проектном подходе, направленном на ин-
теграцию математических и экономических 
знаний и умений, следует:

−	 уделять внимание универсальности 
математических методов; 

−	 иллюстрировать примерами приме-
нение каждого математического метода или 
модели в экономике;

– осуществлять закрепление теорети-
ческого материала, в основном, в процес-
се решения прикладных задач для лучшего 
усвоения практической значимости темы с 
обязательным очерчиванием области факти-
ческого применения изученного материала.

Внедрение проектного подхода в обра-
зовательный процесс позволяет выделить 
разделы математики, аппарат которых наи-
более применим в различных экономических 
ситуациях. К таким разделам высшей мате-
матики можно отнести следующие: алгебра, 
математический анализ (дифференциаль-
ное и интегральное исчисление функции од-
ной и нескольких переменных, дифференци-
альные уравнения и др.), теория вероятно-
стей и математическая статистика, матема-
тическое программирование, исследование 
операций и др.

Как и в большинстве университетов ме-
тод проектов в ФГБОУ ВО «Забайкальский 
государственный университет» активно на-
чал внедряться несколько лет назад. С на-
шей точки зрения, данная технология но-
сила разноплановый характер. В 2021 году 
проведено анкетирование обучающихся по 
направлениям подготовки 01.02.03. Приклад-
ная математика и информатика, профиль 
«Исследование операций и системный ана-
лиз» и 44.03.05. Педагогическое образование 
(с двумя профилями подготовки), профиль 
«Математика и информатика» университета. 
В опросе приняли участие 76 респондентов 
разных курсов обучения. Среди вопросов ан-
кеты выделим один, который стал триггером 
данного исследования: «Как Вы считаете, 
какие междисциплинарные проекты по про-
фильным дисциплинам математического цик-
ла Вам было бы интересно разрабатывать?». 
Для ответа респондентам было предложено 
пять вариантов ответа с учётом специфики 
профилей факультета, где они обучаются, 
что отражено на рисунке. Таким образом, 
большинство обучающихся выразило инте-
рес к проектам, направленным на интегра-
цию математики и экономики. В связи с этим 
в образовательный процесс соответствующих 
направлений подготовки университета стали 
внедряться в большей степени именно такие 
междисциплинарные проекты.

Примеры проектов, направленных на 
интеграцию математических и экономиче-
ских знаний и умений, предлагаемые для 
разработки обучающимся направлений под-
готовки 01.02.03. Прикладная математика 
и информатика, профиль «Исследование 
операций и системный анализ» и 44.03.05. 
Педагогическое образование (с двумя про-
филями подготовки), профиль «Математика 
и информатика» ФГБОУ ВО «Забайкальский 
государственный университет», отражены 
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в таблице. Проекты представлены в разре-
зе разделов математики с описанием соот-
ветствующих математического и экономи-
ческого аппаратов. Инструментарий носит 
рекомендательный характер и может быть 
выбран в зависимости от изучаемой мате-
матической дисциплины и уровня сформи-

рованности финансовой грамотности кон-
кретного обучающегося. Отметим, что такие 
дисциплины как «Исследование операций» 
и «Математическое программирование» уже 
являются дисциплинами интегрированного 
характера, поэтому как объект данного ис-
следования они не рассматриваются.

Ответы на вопрос «Как Вы считаете, какие междисциплинарные проекты по профильным дисциплинам 
математического цикла Вам было бы интересно разрабатывать?»

Answers to the question “In your opinion, what interdisciplinary projects in the core disciplines  
of the mathematical cycle would you be interested in developing?”

Разработка и представление междисци-
плинарного проекта включали в себя несколь-
ко стандартных этапов: подготовительный; 
исследовательский, аналитический, техниче-
ский, демонстрационный, рефлексивный. Об-
учающимся предлагалось разрабатывать про-
ект или индивидуально или в микрогруппах.

При выполнении предлагаемых проек-
тов обучающиеся имеют возможность:

‒	 транслировать математические поня-
тия в область экономики;

‒	использовать изучаемые математи-
ческие методы для решения экономических 
задач;

‒	осваивать основы математического 
моделирования;

‒	 повышать общую математическую и 
финансовую культуру.

При реализации проектного подхода, на-
правленного на интеграцию знаний и умений по 
математике и экономике, в процессе обучения 
профильным математическим дисциплинам 
преподаватели вузов получают возможность:

‒	 повысить мотивацию обучающихся к 
изучаемому разделу математики;

‒	 повысить уровень сформированности 
их познавательного интереса;

‒	 усилить осознание применимости 
фундаментальных математических теорий в 
профессиональной и ежедневной практиче-
ской деятельности человека; 

‒	формировать, развивать и закреплять 
навыки и умения решения математических 
задач разных профильных курсов.

По результатам внедрения проектов, на-
правленных на интеграцию математических 
и экономических знаний и умений, при реа-
лизации профильных математических дис-
циплин среди обучающихся было проведено 
анкетирование. В течение 2022 и 2023 гг. в 
опросе приняли участие 58 человек. На во-
прос «Вам было интересно разрабатывать 
междисциплинарный проект?» положитель-
но ответили 72 % респондентов, отрицатель-
но − 26 % и затруднились с ответом 2 % сту-
дентов. 
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Сложности в понимании экономических 
понятий и ситуаций при разработке проекта 
отметили 23 человека (40 %). Достаточно 
большой, с нашей точки зрения, получен-
ный процент обусловлен двумя факторами. 
Во-первых, в целом, на факультете обучаю-
щиеся характеризуются недостаточно высо-
ким уровнем сформированности финансо-
вой грамотности. Во-вторых, некоторые про-
екты изначально задавали достаточно высо-
кую планку в области экономических знаний.

Заключение. Использование междисци-
плинарных проектов позволяет иллюстриро-
вать практическую значимость и полезность 
математического содержания фундамен-
тального характера. Представленное иссле-
дование позволило выявить возможности 
использования проектного подхода, направ-
ленного на интеграцию знаний и умений по 
математике и экономике, в процессе изуче-
ния профильных математических дисциплин.

Отметим, что проектный подход в пре-
подавании математики имеет и некоторые 
ограничения, которые необходимо учи-
тывать, чтобы не превратить обучение в 
сплошные презентации. Кроме того, иногда 
бывает сложно найти и сформулировать 
математическую проблему с учётом уровня 

экономических знаний обучающихся. Под-
ход, который ставит в качестве проблемы не 
математическое знание, а жизненную или 
профессиональную проблему, которую мож-
но решить с помощью этого знания, является 
более оптимальным. Метод проектов созда-
ёт дополнительную мотивацию к изучению 
математики как способа решения практиче-
ски или теоретически значимой проблемы 
через учебно-познавательную деятельность, 
нацеленную на результат.

Результаты исследования внедрены в 
образовательный процесс подготовки обу-
чающихся по образовательным программам 
01.02.03. Прикладная математика и инфор-
матика, профиль «Исследование операций 
и системный анализ» и 44.03.05. Педагоги-
ческое образование (с двумя профилями 
подготовки), профиль «Математика и инфор-
матика» ФГБОУ ВО «Забайкальский государ-
ственный университет». Продолжение ис-
следования авторами видится в следующих 
направлениях в рамках проектного подхода: 
расширение перечня проектов, направлен-
ных на интеграцию математики и экономики; 
внедрение в реализацию дисциплин матема-
тического цикла проектов, носящих другой 
междисциплинарный характер.
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